
YAPHA 自然光照明系统常见问题解答

1. 无电照明系统的工作原理是什么？

答：无电照明系统又叫光导照明、导光管采光、日光照明、自然光照

明等。整个系统主要分以下三大部分：

一、采光区：利用透射和折射的原理通过室外的采光装置高效采集太

阳光、自然光，并将其导入系统内部；

二、传输区：对导光管内部进行反光处理，使其反光率高达 98%及以

上，以保证光线的传输距离更长、更高效；

三、漫射区：由漫射器将比较集中的自然光均匀、大面积地照到室内

需要光线的各个地方。从黎明到黄昏甚至阴天或雨天，该照明系统导

入室内的光线仍然十分充足。

2. 与传统的照明方式相比，无电照明有哪些优势？照明效果如

何？

答：节能、环保、健康、安全、防火、防盗、隔音、隔热，光线均匀、

柔和、色彩富于变化，改善室内的视觉环境。一般的阴天情况下，一

套φ530mm 的无电照明系统如应用在地下车库平均照度要达到 75LX

的国家标准,照明面积约为 60-100 平米,即无电照明安装区域对应的

车道及车道两边 3-5 个车位.如应用在办公场所,照度要求达到



250-300LX 时,照明面积约为 40-50 平米左右，如要配灯分别为 4W/

平米、11W/平米。

3. 与传统的采光天窗或采光板相比，有什么区别？

答：分为五个方面：一是传统的采光结构采光面积大，破坏建筑结构，

而无电照明系统开孔面积约为采光天窗的 1/8-1/10；二是采光效果

不理想，存在光效差、眩光等问题，而无电照明系统进到定内的光线

非常的均匀柔和，光线为全光谱并有效隔离掉 90%以上的紫外线；三

是传统的采光天窗或采光板自身维护性差，需要定时清洁和维护，而

无电照明系统完全不用电，采光罩采用半球型设计，表面光滑只需平

时的风吹雨淋就可以达到自洁的功能；四是传统的采光天窗或采光板

没有光量调节装置，无法在光线变化时提供稳定的照明输出效果，而

无电照明系统可以加装调光装置，通过摇控就可以实现光线任意调

节；五是传统的采光天窗或采光板热传导系数高，增加额外的采暖和

制冷能耗，而无电照明系统整个系统全密闭，处于半真空的状态，有

很好的隔热效果；此外在防水、防火、隔音等方面也存在明显的缺

陷。

4. 光导管的标准管长度是多少？标准管、可调弯管的传输损耗是多

少？



答：从材料节约、加工方便、便于运输等方面考虑，我们制作的标准

光导管长度主要有 600mm 和 1200mm，标准管每米的传输衰减是 5％～

8％。弯管的传输衰减约在 10％左右。 衰减跟管径有关，标准可调

弯管为 30 度和 45 度以及 60 度，90 度。

5. 系统的密封、防尘，屋面防水如何实现？

答：光导管易于固定和连接，层插式的链接方法使得系统完全密封，

整个系统拥有良好的密闭性，避免了因灰尘和飞虫的进入对采光效果

的影响。针对不同的安装屋面和防水等级，系统可以采用特制的防雨

装置来满足建筑对防水的要求。

6. 光导管易于安装吗？安装一套系统需要多长时间？寿命如

何？

答：系统整体结构出厂前已做了部分固定，安装简便。在工程人员指

导下，安装一套系统大约需要两个小时的时间，寿命长达 20～30

年。

7. 系统会不会增加额外的冬季供暖费用？

答：整个系统全密闭隔热保温性能良好，不会额外的增加制冷和采暖



的费用。

8. 采光系统是否有防紫外线及红外线（热量）设计？

答：无电照明系统的采光罩由进口德国拜耳 PC材料添加一定的 UV吸

塑而成，该表面形成防紫外线涂层，可以有效隔离 90% 以上的紫外

线；光导管内壁采用的是进口的反光膜氧化在铝板上，该反光膜类似

于我们汽车上用的隔热膜，除反光反可大量吸收光线中的红外线，使

导光室内的光线达到柔和舒适的效果。

9. 光量可以调节吗？在不良天气或是晚上有什么措施？

答：系统安装了可安装调光装置，该装置可通过遥控控制，保证在光

线过强时或不良气候条件下也拥有稳定的输出效果。夜间如需要照

明，可根据客户需要在导光管中间加装特制的 LED 灯具，还可以与光

伏发电系统组成光导-光伏一体化装置。

10. 系统的照明面积是多少？主要适合于哪些场合？

答：一般来说，照明面积的大小取决于产品的型号，应用的场合，光

导管的长度和吊顶的高度。举例来说，一套加装标准管φ530mm 的系

统应用在地下车库照明面积约为 60-100 平米。无电照明系统更适用



于单层建筑，多层建筑的顶层或者是地下室，建筑的阴面等等。其中

包括大型的体育场馆和公共建筑，厂房，车库，油站，易燃易爆场所

以及无电力供应场所。

11. 如果确定安装该系统，用户需要提供那些资料？

答：为了给用户提供最优化方案，我们需要用户提供应用场所的相关

图纸，屋面结构的详细描述及图纸，以及该场所所要求的光照要求等。

力求所提供的产品方案能够在实用性和经济性两方面均可满足用户

的要求。

12. 采光器是否有自身清洁功能？

答：采光罩采用半球型设计，表面光滑只需平时的风吹雨淋就可以达

到自洁的功能。

13.如果没有吊顶，最短安装距离是多少?

答：屋顶的厚度再加上 20cm 的延长距离。

14.采光器上部会随时间而褪色吗？



答：采光罩由德国拜耳 PC材料 (与特警盾牌相似的材料),添加一定

量的 UV材料组成，厚度均匀，透光率高 、抗老化强可管用 25年。

15. 系统需要定期维护吗？

答：经过我公司专业安装人员可靠的固定和良好的密封之后，系统免

于定期维护。由于无电照明系统完全不用电，采光罩采用半球型设计，

表面光滑只需平时的风吹雨淋就可以达到自洁的功能，而且整个系统

全密闭，不需要日常维护。

16、 请问光导照明系统由那几部分组成？

答：无电照明系统主要由三大部分组成：采光装置（采光罩）、导光

装置（光导管）、漫射装置（漫射器）。

17、 请问光导管光反射率是多少？

答：目前我公司主要有两种反射材料，一是全反射率为 98% 的光

导管材料，二是漫反射率为 99.7% 的光导管材料。

18、 请问无电照明系统是否可能完全代替电力照明？



答：可以。

19、 请问夜间照明怎么解决？

答：根据客户要求可在无电照明系统内加装一套 LED 灯具，就可以满

足了夜间照明的要求，且夜晚开启了 LED 灯具后，部分光线向外反射，

在室外还有良好的景观效果。有条件的客户我们还建议安装光伏发电

系统形成光导-光伏一体化装置，这样节能效果更显著。

20、 请问无电照明与电力照明相比有哪些优势？

答：（ 1 ）节能：无需电力，利用自然光照明，同时系统中空密

封，具有良好的隔热保温性能，按光源类型分类，可将其归入“冷光

源”，不会给室内带来热负荷效应；

（ 2 ）环保：组成光导照明系统的各部分材料均属于可回收再利

用材料；

（ 3 ）健康：室内为漫射自然光，无频闪，不会对人眼造成伤害

（普通日光灯的供电频率为 50赫兹，表示发光时每秒亮

暗 100 次，属于低频率的频闪光，会导致人眼视觉疲劳，从而加

速眼睛近视），同时表面带有 UV 涂层的采光装置会隔绝大部分的



紫外线，使少量的紫外线进入室内，可以清除室内霉气，抑制微生物

生长，促进体内营养物质的合成和吸收，改善居住环境；

（4）安全：不存在电力隐患 ；

（ 5 ）光效好：无电照明系统所传输的光为自然光，其波长范围

为 380nm ～ 780nm ，显色性 97%，且经过系统底部的漫射装置，

进入室内的为光为漫射光，光线柔和，照度分布均匀；

（ 6 ）使用年限：无电照明系统使用年限≥ 25年（电力照明灯

具的使用年限 1 -3 年左右）。

21、请问无电照明与普通天窗相比有哪些优势？

答：（ 1 ）采光面积：无电照明系统采光面积仅为普通天窗

的 1/8 、但照射面积却更广（普通天窗采光面积大，照明面积有

限）。

（ 2 ）采光效果：无电照明系统采光，室内为漫射光，照度均匀，

无眩光、直射光（普通天窗采光进入室内的光为直线光、有眩光，且

照度不均匀）。



（ 3 ）自洁性：无电照明系统采光装置设计为半球形，且表面特

殊处理，具有良好的自洁性，不需要定时清洁（普通天窗自身维护性

差，需要定时清洁和维护）。

（ 4 ）调光性：无电照明系统可装光量调节器，根据自己的需要

进行光量调节（普通天窗调光困难）。

（ 5 ）灵活性：无电照明系统可为建筑更里面的房间提供采光照

明、穿层采光、钢结构建筑采光等等，无限制（普通天窗有限制）。

（ 6 ）隔热保温性：无电照明系统是中空密封的，具有良好的隔

热保温性能，热传导系数约为 4.2w/ ㎡ k （普通天窗隔热保温

性极差）。

（ 7 ）隔音性：无电照明系统可达到 RW37db 的隔音效果。

（ 8 ）防火性：无电照明系统放火性能为 B级。

（ 9 ）安全性：无电照明系统骤冷骤热不炸裂，适应温度为 零

下 40 摄氏度 到零上 100 摄氏度 ，且燃烧时无融滴，离火自

熄（普通天窗玻璃易炸裂）。



（ 10 ）防盗性：无电照明系统内置防盗安全网提高系统安全性

能。

（ 11 ）使用年限：无电照明系统使用年限≥ 25年（普通天窗玻

璃需更换）。

22、 请问无电照明系统最长安装距离是多少？

答：无电照明系统长度越长，为了达到良好的照度，所需要的直径也

会相应增大。对于小管径系统来说，最大有效长度 8米左右；而对大

管径系统来说，最大有效长度可达到 20米左右。

23、 请问无电照明系统内部会不会出现冷凝水，如出现冷凝水怎么

办？

答：一般情况下不会出现，因为在系统顶部采光罩与防雨板之间使用

防尘条进行密封，这样就保证了系统的正常“呼吸”，同时此处还设

集露槽，即使是系统内部出现冷凝水也会从此处排出（详见“技术支



持—节点大样图”）。

24、 请问光导照明系统屋面防水怎么处理？

答：一般采用预留孔形式，与屋面做整体防水处理（详见“技术支持

— 节 点 大 样 图 ” ）
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